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INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

Concepto de Valor Absoluto

Cualquier numero x tiene su representacion en la recta real. El valor
absoluto de un numero representa la distancia del punto x al origen.
Podemos interpretar que la distancia del 3 al origen es 3 unidades, igual
que la distancia del punto —3 al origen es 3.

En notacion, estoes |3| = 3 = |-3| (las barras se leen como el valor absoluto
de la cantidad que esta dentro de ellas).

En el valor absoluto no importa en qué lado de la recta real esta
representado el numero. Analiticamente, podemos ver que si x e€s
positivo, es decir, esta a la derecha del cero, entonces |x| = x;y siesta a la
izquierda del origen, es decir, si x es negativo, entonces |x| = —x.

Definicion
Si x esun nimero real (x € R), el valor absoluto de x se escribe |x| y se
define por:

x| = {—x, six <0
X, six=0

m Resuelva la ecuacion con valor absoluto

Resuelva [2x — 5| =9
Solucién

Escriba la ecuacion con valor absoluto como dos ecuaciones lineales y
resuelva cada ecuacion lineal:

[2x — 5| =9
2x—5=9 o) 2x —5=-9
2x=9+5 o) 2x =—9+5
2x =14 o) 2x = —4

14 —4
X == o) X =—

2
x=17 ) X =-2
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m Resuelva la ecuacién con valor absoluto

Resuelva [2x —1| =5
Solucién

Escriba la ecuacion con valor absoluto como dos ecuaciones lineales y
resuelva cada ecuacion lineal:

|2x—1| =5
2x—1=5 o) 2x—1=-5
2x=1+5 o) 2x=1-5
2x =6 o) 2x = —4

6 -4
X =- o) X =—

2 2
x =3 o) X =-2

Las soluciones son x=3y x=2

Inecuaciones con valor absoluto

Para resolver inecuaciones que involucran valor absoluto; expresiones
algebraicas de la forma ax + b, donde a y b son constantes reales con
a# 0,y x esuna variable real, se utiliza la definicion de valor absoluto y
se aplican algunas de las propiedades, con el fin de facilitar el
procedimiento de resolucion.

Asi, siendo ¢ > 0:

i) Si lax + b| < ¢, entonces —-c<ax+b<c
i) Si lax + b| < ¢, entonces —c<ax+b<c
i) Si lax + b| > ¢, entonces ax+b>c 6 ax+b<-—c
iv) Si lax + b| = ¢, entonces ax+b>c 6 ax+b<-c
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Resuelva cada una de las siguientes inecuaciones con

1) |x—-3|<2

Solucion:

Utilizando (i) tenemos que:
—-2<x—-3<2

—2+3<x<2+3

1<x<5

Conjunto solucién: S={x€eR/1<x <5}
Intervalo: (1,5)

Grafica:

O——0

[ ]
|| ] || 1 I | I | -
0 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 +8 +w

2) 2x-3|<7

Solucion:
Utilizando (ii) tenemos que:
—-7<2x—3<7

—7+3<2x<7+3
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Conjunto solucién: S={x€eR/-2<x <5}
Intervalo: [—2,5]

Grafica:

1 1 1 [ 1 1 1 1 >

[ 1
I ] I ] I 1 1 I -
~w 7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 46 +7 +8 +w

3) |14—3x|>8

Solucién:

Utilizando (iii) tenemos que:

4 —3x>8 ) 4 —3x < -8
—3x>8—-4 —3x<-8-4
—3x>4 —3x < -12

< 4 >—12
*S 3 R
x<—f x> 4
3

Conjunto solucion: § = {x ER/x < —g 6 x> 4}

Intervalo: (—00,—2) U (4, +0o0)

Gréafica:

< O O —>

[
1
—0 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0O +]1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +w
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4) 2x—1| >3

Utilizando (iv) tenemos que:

2x—12=3 o) 2x —1< -3
2x=23+1 2x <-3+1
2x =2 4 2x < -2
x>é x<_—2

— 2 -2
x=2 x< -1

Conjunto soluciéon: S={x€R/x>2 6 x< -1}
Intervalo: (—o,—1] U [2,+)

Grafica:

[ 1 | | | | >
1 1 I I I I -

1 1 [
I 1 I
—» -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +w

5) |6x—8|+5<3

Solucion:
|l6x — 8] < -5+ 3
|l6x — 8| < -2

Como |6x — 8| siempre serda mayor o igual a O para cualquier numero real
X, la desigualdad nunca podra ser verdadera. Por o tanto, la solucion es el

conjunto vacio, .
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