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POTENCIACION

La potenciacidon es una expresion matematica que incluye dos términos
denominados: base «a» y exponente «n».

Se escribe a", y se lee: «a elevado a n».

Cuando el exponente es un numero natural, equivale a multiplicar la base por si
misma varias veces: el exponente indica cuantos factores iguales se multiplican.
at=a-..-a

~——————
n

Ley de los signos:

1. Sila base es positiva, la potencia es positiva sea cual sea el exponente.
‘ Ejemplo: ( 3)3=3x3x3 =27
IMPOK[ANTE‘ 2. Sila base es negativa y el exponente par, la potencia es positiva.
Ejemplo: (-3)%= (-3)(-3)=9
‘—/ 3. Sila base es negativa y el exponente impar, la potencia es negativa

Ejemplo: (-3)3=(-3)(-3)(-3)=-27

LEYES DE LOS EXPONENTES

Siay b son bases cualesquiera distintas de ceroy my h enteros positivos, se
tiene las siguientes leyes de los exponentes:

1. Multiplicacion de potencias de igual base.
a™ - g = am+n

Ejemplos:

1)23:22=23%2=25=2-2-2-2-2=32

2) Bx1*x 12 =132 =17=1

)
)

Z) x2 . x6 = x2+6 — 48

5. v Ay2 — A,5+142 _ .,8
4)y> -y -yt =y =y
5)a®-a?-a-a* = qbt2+i+ts = 413
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2. Division de potencias de igual base.
a)am™ +a"”=am™ " cuandom > n

1
b)am+a"=a— cuandom <n

c)a™+a"=1,cuandom=n

Ejemplos:

5.3 @53 _(@2—_¢.q— ) 1 11
16> +6>=6>""=6"=6-6=36 5)),97},10_@_;_;

6)5*+5%=1
5.9 __1 _1__1 _ 1
3) 7 =7 T 79-5 T 747 7777 7 2401 7)x3 +x3=1
1 1 1 1

4) 48+ 4 = ——=—=—=

T 411-8 7 43 7 444 64

3. Potencia de una potencia.

(@™)" = gM*" = gmn

Ejemplos:
1)(23)2=232=26=2.2-2-2-2-2=64

2) (3%)* = 3%* =38 = 6561
3) (x*)6 = x*6 = x2

4) (a®)? = a2 = q16

4. Potencia de un producto.
(ab)™ = a™p™
Ejemplos:
1) (2b)° = 25b5 = 32b°
2) (xy)* = x*y*
3) (2x3)> = 2°x3° = 32x"°
4) (3x2y3)3 — 33x2-3y3-3 — 27X6y9
5) (=2a*b)? = (—2)%a*?bh1? = 4a8b?

3 3

3mn 3 27

6) (— —) = (— —) m3n3 = ——m3n3
4 4 64
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6 =&

Ejemplos:

() =F=5i=x%
2 =5=5
9(-3) -5 -

6. Exponente O

5. Potencia de un cociente.

1

27

5 (5) =& -

- (z4)2 28

6) (2x5)3 _ 23(965)3 _ 8x15
3y6) T 33(y6)3 ~ 27418

De acuerdo con la definicién de potencia, la potencia a® carece de significado pues
no existe producto cuando no hay ningun factor. Para este caso se puede dar una
definicion particular, pero que éste de acuerdo con las leyes de la potenciacidn.

Asi se sabe que a>+a’=a’ y por divisiéon de potencias de igual base, cuando los

exponentes eran iguales vale la unidad.

Luego, tomaremos como definicion a®=1, si a no es cero.
Todo numero elevado al exponente cero es igual a la unidad.

Ejemplos:
1) 59=1
2) 39=1

3) r9=1,sir#0

4) (%)0 = 1,50 5%0

7. Exponente 1

5 (2x3y®)° =1
6) (3"4y 7)0 —1

2x2y5

Toda potencia de exponente 1 es igual a la base:

a'=a

Ejemplos:

1) 25! =25

2) (—23)! = -31

3) (_3x4y2)1 — _3x4y2
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8. Exponente entero negativo
El exponente negativo resulta de dividir dos potencias de la misma base cuando el
exponente de dividendo es menor que el exponte del divisor.

_ 1
De donde observamos que: a™° = =

En general, toda potencia con exponente negativo es igual a la unidad dividida por
la misma potencia con exponente positivo.

a‘"=ain y ainza_”, a+0

Ejemplos:

1) m*=— 5) 1072 = — = —
2) y= = % 6) — = 10° = 1000
3) 5=y7"

4) % =n"3

Transformacion de exponentes negativos a positivos

De acuerdo con la definicion del exponente negativo, veamos los siguientes

ejemplos:
-2_1_1 - g _ 7y*
1)3 T 327 g 4) 7x 5}/428:@
2) 23===1 Nt 2yt 16y
3) 871 —322—2 o %) (F) - (F) T x16
a =
8a3b2

Cualquier factor de un término de una fraccion se puede trasladar al otro término,
si se cambia el signo del exponente del factor.

Cuando simplificamos una expresion significa que todas las respuestas deben
expresarse usando exponentes positivos.
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SIMPLIFCACION

Los teoremas de los exponentes se aplican dependiendo de coémo esté
estructurada la expresion matematica. El orden en que se usan estas reglas lo

determinan las operaciones (sumas, multiplicaciones, etc.) y los paréntesis o
corchetes que aparezcan en el problema.

EJEMPLOS:

1) Simplifica y da el resultado con exponentes positivos:
(-2x%y5)"
Respuesta:

El exponente de mayor jerarquia se convierte en positivo

_9.3.,-5\-3 _ 1
( 2x y ) - (—2x3y_5)3
= W Se utiliza la propiedad potencia de un producto

1

= —8—x9y—15 Se convierte el exponente negativo a positivo

y15

8x°

2) Simplifica y da el resultado con exponentes positivos:

3m3\’> n?
<4n5> om?
Respuesta:

Utilizamos la propiedad potencia de una potencia:

2
3m3\2 a2 32(m3)" n? .
—) "= = —<—7 '3 Resolvemos las potencias
4n 6m? 42(n5) 6m?
9m® n?

~ 16n19 6m?

Gms 2
= Tenl0 W Se simplifica y se utiliza la propiedad potencia de
4

una division
3m6—2
"~ 32n10-2

4

32n8
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3) Simplifica y da el resultado con exponentes positivos:

2 1
(x2+1)3(x%+1)6

1
(x%2 +1)2
Respuesta:

Como la expresion x? + 1 es un binomio, trabajaremos solamente con los

exponentes:
s -2, 2 5 2t
+1) 3(x*+1)6 +1) 36 s . e
(x2+1) (xl )=(x )1 Se utiliza la propiedad multiplicacién de bases
(x2+1)2 (x2+1)2
iguales en el numerador
1
_ (x%+1) 2
- 1
(x2+1)2

1 1
= (x% + 1)” 2" 2 Se utiliza la propiedad divisiéon de bases iguales

= (Jr2 +1)” 1 seconvierte el exponente negativo a positivo
_ 1
T X241

4) Simplifica y da el resultado con exponentes positivos:

25x7y_3 -2
<28x—5y—9>

Respuesta:
25x7y=3 -2 257599 -2 ' ) '
W = W los exponentes negativos dentro del paréntesis los
convertimos a positivos
x12y6 -2 - . . . .
= ( 5 ) utilizamos las propiedades de multiplicacion y
division de bases iguales dentro del paréntesis
23 \2
= (xTyG) Convertimos el exponente negativo en positivo
26 - . . .
= m utilizamos la propiedad potencia de una potencia
64 .
= m Resolvemos la potencia en el numerador
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5) Convierte en una fraccién equivalente en la que todos los exponentes
sean positivos:
x3+x7?
x~2+x71
Respuesta:
Para eliminar los exponentes negativos, multiplicamos el numerador y el
denominador por x® (que es x elevado al valor absoluto del exponente mas
grande en la expresion original):
x734x72 (34723
x~24x~1 " (x24+x-1)x3

Resolvemos la multiplicacién

= — Factorizamos

= % Simplificamos

6) Convierte en una fraccién equivalente en la que todos los exponentes
sean positivos:
x 14yt
Respuesta:
Para eliminar los exponentes negativos, multiplicamos el numerador y el
denominador por x? -y?(que es X y y elevado al valor absoluto del exponente mas
grande en la expresion original):
x—1+y—1_ (x—1+y—1)_x2y2
x—Z_y—Z (x—Z_y—Z).nyZ

Resolvemos la multiplicacién

xlH2y2442)-142

T X 2F2y2_yZy-242

_ xly2a2yl
= X0y2_x2y0
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_ xy’4xly
=Ty 2

— ot
+x)(y—x)

0 (y—x)

Factorizamos en el numerador y denominador

Simplificamos



